
۳۷

Ö²ی�¿ِلÀÅز



۳۸

)Ö¼Ìی��ش

)Þانpرا���ßÎÞ'ی�ز�Ýاp+ر�pق

)صفحه�2( �.dا��Äf�]وا�\�ZÀ»اد�Â»�Ä]�Ö��fان�د��Ì»�Ä]�ÕورZÀ§ش��f�³�

)صفحه�2( �.dد�ا�Â§�Ä]�Ö��fو�د��dyZÀن��Âدرو�«|یÂy�d Àش���f�³�

��d À��d§��Ìaا·°�fو¿Ì®�[��ا�mای�ÖÀf^»�Öا��Ä¯�dاز�«ÂادZ¿�Ä]�Õم�
)صفحه�2( �.|¿Â��Ö»�ÄfyZ��ZÅZ¿Zر��Ä¼Ì¿

)صفحه�3( �Â»�Ä¼Åاد��^�Ö Ìو���Ö´fyZاز�¯�ه�ز«�Ö»�d�|]�¾Ìآی|.�

��Ì»�Äq��Åان�[�Æه�[�دار�Õاز�«ZÀ[��ی®�¯�Âر�[�Z]��f�Ì|،�آن�¯�Âر�
)صفحه�4( �.dا���e�Äf§Zی�Ä �Âe

ر§Zfر� �È¿ا|À¼�ÂÅ و� �º�À» Å|ف�دار،� �È ·Z�» «Âe�Öان� را� �Ö¼Ì� �º¸� �
�ÖیZÌ¼Ìو���Ö°ی�Ì§ر�Zf§ر�ÕZÅÂ´·و�ا�ZÅ|¿رو�¾f§Zی�Õاد�[�اÂ»و��ZÅ��À�
)صفحه�6( �.d�¿دا�ZÆ¿آ

���ZÅ��Àدر�m|ول�دوره�ا�Õ[��ا�Zس�[ZÌÀد�e�Õی¾�وی��Ö³آ¿�ZÆی ��ÖÀ|د�
)صفحه�6( اÌq�)Z(�Ö¼e|ه��|ه�ا¿|.�

�ZÆ¿آ�ºeا�dÌ§���ÕZÅون��f°·ر�اZ¼��Ä¯�ÖیZÅ��À��،Õول�دوره�ا|mدر��
)صفحه�6( [�ا[��ا�d،�در�ی®��³وه��Äf§�³�ÕZmا¿|.�



۳۹

مِ�یÅِاÕZËی�«ÖÀÌی�ای[ِا¿Ìق

)صفحه�6( �.d�7دوره�و��³�18وه�ا��¶»Z��Õول�دوره�ا|m�

�®¼¯ �،Õدوره�ا m|ول� در� ���À� ی®� �³وه(� و� )دوره� �dÌ «Â» �¾ÌÌ e �
)صفحه�6( �ZیÂy�ÖÀÌ]��Ìa�Ä]�Ö¿Zاص�و�ر§Zfر�آن�ÂyاÅ|�¯�د.�

�Äfد��Äان�در��Âe�Ö»�ZÆ¿ر�آZf§س�رZرا�[��ا��Õول�دوره�ا|m�ÕZÅ��À��
)صفحه�6( �Z¿�،�¸§�¶»Z§¸��و��^�ÕZm��¸§�Äداد.�

)صفحه�7( �:)C(�¾]�¯اص�Ây�
.dه�ا��Ìeآن��t���-

-�در�وا¯�Z]��Àدی´��ا�ZÅ�ºeا·°�fون�[�Äا��fاک�«³�Ö~ارد.
-�در�ا�y�Ä]����iد�«Â�Öد.

)صفحه�7( �:)Si(�ºÌ�Ì¸Ìاص��Ây�
-�ر�Z¿Zی�Öا·°�fی°�Ö¼¯�Öدارد.

�ZÅا·°�fون�[�Äا��fاک�«³�Ö~ارد. -�در�وا¯�Z]��Àدی´��ا
-��°ÀÀ|ه�ا��dو�در�ا�y�Ä]����iد�«Â��Öد.

)صفحه�7( �:)Ge(م�ÂÌ¿Z»اص�ژرÂy�
-�ر�Z¿Zی�Öا·°�fی°�Ö¼¯�Öدارد.

-�در�وا¯�Z]��Àدی´��ا�ZÅ�ºeا·°�fون�[�Äا��fاک�«³�Ö~ارد.
-�در�ا�y�Ä]����iد�«Â��Öد.

)صفحه�7( �:)Sn(��¸«اص�Ây�
-�ر�Z¿ZیZ»�³�Öی�Öو�ا·°�fی°Z]�Öی�Öدارد.

.|Åد�Ö»�dون�از�د��f°·ا�ZÅ�ºeدی´��ا�Z]��À¯در�وا�-
-�در�ا��Ä]����i°¶�آن�À¯�Ö»��ÌÌ¤e|�ا«�y�Zد�¿¼Â��Öد.



۴۰

)Ö¼Ìی��ش

)صفحه�7( �:)Pb(اص���ب�Ây�
.dی��ا�~a�¶°��Õ|»Zm�-

.dا��ÄfÌی��f°·و�ا�Z»�³ب�Ây�ÕZ¿Zر��-
.|Åد�Ö»�dون�از�د��f°·ا�ZÅ�ºeدی´��ا�Z]��À¯در�وا�-

)صفحه�8( �:ZÅ�¸§اص�Ây�
-�ر�Z¿ZیZ»�³�Öی�Öو�ا·°�fی°Z]�Öی�Öدار¿|.

.|ÀÅد�Ö»�dون�از�د��f°·ا�ZÅ�ºeدی´��ا�Z]��À¯در�وا�-
.|¿Â�Ö¼¿د��y�Ö·و�|ÀÅد�Ö»�¶°���ÌÌ¤e�Ä]����iدر�ا�-

-����tدر�Ö¿Z�yدار¿|.

)صفحه�8( �:ZÅ�¸§Z¿اص�Ây�
.|ÀÅد�Ö¼¿ر�Â^را���Z»�³ن�[�ق�و�Zی�m�-

.|¿�Ì³Ö»�Z³~ار¿|�یÖ»اک��fا��Ä]ون��f°·ا�ZÅ�ºeدی´��ا�Z]��À¯در�وا�-
.|¿Â��Ö»د��y�Ä]����iدر�ا�-

.dر�ا�|¯�Ä°¸]ده�Â^¿ن�Z�yدر�ZÆ¿آ�t���-

�Äf�Z¯�Õ�¸§�dÌ�Zyاز��dرا��Ä]�`qاز��،Õول�دوره�ا|mدوره�از���Åدر��
)صفحه�9( �|ه�و�[�Õ�¸§Z¿�dÌ�Zy�Äا§�وده�«Â��Öد.�

�در��³وه��16�،15و��Õ�f�Ì]�Õ�¸§Z¿�dÌ�Zy��eZ]�ÕZÅ��À��17دار¿|�
)صفحه�9( زی�ا�از�[Za�Ä]�Zی�Õ�¸§�dÌ�Zy�¾ÌزیZد�«Â�Öد.�

�Ö»�¶Ì°�eدÂ��Ä]�Ä¯�|ÀÅر� ZÅ�¸§را��Õول�دوره�ا|m�ÕZÅ��À���f�Ì]�
�d¼� در� �ZÅ�¸§Z¿ �Z»ا دار¿|.� »�ار� «�¯��m|ول� و� �`q�d¼� �¼|ه�در�
�ZÅ�¸§�¾Ì]�Õز�»�|À¿Z¼Å�ZÅ�¸ Ä^��.|¿ه��|ه�ا|Ìqول�|m�ÕZ]و��dرا�
)صفحه�9( و�¿�ZÅ�¸§Z»�ار�دار¿|.�



۴۱

مِ�یÅِاÕZËی�«ÖÀÌی�ای[ِا¿Ìق

�Âyاص�§�Ìی°Â]�ÄÌ^��ZÅ�¸§�Ä]��f�Ì]�ZÅ�¸§�Ä^��Öده�در��Ä¯�Ö·Zuر§Zfر�
)صفحه�9( �.dا��ZÅ�¸§Z¿�|À¿Z¼Å�ZÆ¿آ�ÖیZÌ¼Ì�

�Ä¯د�Â��Ö»ار��°e�Õرت�دوره�اÂ��Ä]�ZÅ��À��ÖیZÌ¼Ìو���Ö°ی�Ì§اص�Ây�
)صفحه�9( �.dوف�ا�� »�ZÅ��À��Õن�دوره�اÂ¿Z«�Ä]

�m���À��118�È¼Å|ول�دوره�اZ�ZÀ��Õی�Öو����ÂeآیZaÂک�PeیÌ|��|ه�
)صفحه�10( �.d�Ì¿�Ö·Zyول�|mدر��Õا�Ä¿Zy�pÌÅ�Ä¯�ÕرÂ��Ä]�،dا�

دادن� �dد� از� �Ä] �ZÆ¿آ �ºeا �ÖیZ¿اÂe «�Ìان� �Ä] �ZÅ�¸§ �ÖیZÌ¼Ì� ر§Zfر� �
)صفحه�11( �.dا��Äf�]ون�وا�f°·ا

�،|Å|] �dد� از� ا·°�fون� ��eن�Zآ� �¾Ì » ��ای�� در� �Õ�¸§ �ºeا �Äq ��Å �
)صفحه�11( �.dا���f�Ì]آن��ÖیZÌ¼Ì��dÌ·Z §دارد�و��Õ�f�Ì]�Õ�¸§�d¸�y

�ÖیZÌ¼Ì� �dÌ·Z § �،|Å|] ��À¯وا ��e|ی|� و� ��eی���� �Õده�اZ» �Äq�Å �
)صفحه�12( [�Õ�f�Ìدارد.�

�dون�از�د��f°·ا��eن�Zآ��،|�Z]��eی®�§¸��[�رگ��Ö¼eع�اZ ��Äq�Å�
)صفحه�12( �.|Åد�Ö»

از� �ÖیZÅ�Ä¿Z�¿ Z³ز� و��yوج� ر�Âب� �¶Ì°�e �،Z»�³ �ÕزZآزاد� ¿Âر،� �|Ì·Âe �
)صفحه�12( �.|Àf�Å�ÖیZÌ¼Ì���ÌÌ¤e

��À¯وا�،|�Z]��f�Ì]ز�آزاد��|ه�Z³وج��y�²ÀÅآ�Zر�یÂ¿ت�|��Äq�Å�
�ÖیZÌ¼Ì� �dÌ·Z § وا¯��ÀدÀÅ|ه� و� [Âده� ��e|ی|� و� ��eی���� �ÖیZÌ¼Ì�
)صفحه�12( [�Õ�f�Ìدارد.�



۴۲

)Ö¼Ìی��ش

�در�ی®��³وه،�از�[Za�Ä]�ZیZ ��¾Ìع�ا�Ö¼eا§�ای��«�ÖیZ[|،�زی�ا�e |اد�
)صفحه�13( ��ی�ÕZÅ�Äا·°�fو¿Â��Ö»��f�Ì]�Öد.�

�در�ی®�دوره،�� Zع�ا�ZÅ��À��Ö¼eاز��Ä]�`qرا��Ö»��ÅZ¯�dیZ[|؛�زی�ا�
در�ی®�دوره،�e |اد���ی�ÕZÅ�Äا·°�fو¿Z»�Ö»�d]Zi�Ö¿|�در�e�Ä¯�Ö·Zu |اد�
�Õو�Ì¿ �،ZÅن�Âeو�a e |اد� ا§�ای�� �Z] �.|]Zی�Ö»ا§�ای�� �Äf�Å�ÕZÅن�Âeو�a
[|ی¾� و� �Äf§Zی ا§�ای�� �|À¯�Ö» وارد� �ZÅون��f°·ا �Ä] �Äf�Å �Ä¯ �Õا�Ä]ذZm
)صفحه�13( �.|]Zی�Ö»��ÅZ¯�ºeع�اZ ��\Ìe�e

�¿�³�ÕZÅ�¸§Zوه�Â·ZÅ(�17ژن�f§�³�Z]�)ZÅ¾�ی®�ا·°�fون�[�Äآ¿ÂÌن�[�Zی®�
)صفحه�13( �.|¿Â��Ö»�¶ی|^e�)|Ì·ZÅن�Âی(�Ö¨À»ر�Z]

�Ìeه� ÂÅا� در� �d��� �Ä] و� �|ه� [�ی|ه� �Â«Zq �Z] و� �dا� ¿�م� �ºی|� ��¸§ �
)صفحه�14( «Â��Öد.�

�آ�º°v»�Õ�¸§�¾Åا��dو�از�آن�[�ا�dyZ��Õدر�و��nÀaۀ�§¸��Õا�Z¨fده�
�|Åد�Ö»��À¯وا�Õ|À¯�Ä]ب�Â��»�ÕاÂÅن�در��Ì�¯ا�Z]��¸§�¾د.�ایÂ��Ö»
)صفحه�14( و�[�Äز¿�²آe�¾Å^|ی¶�«Â��Öد.�

À|�و�ZÀr¼Åن�Âyش� Ö»��¨uد�را�Ây�Õ�¸§�ÕÔmن�Z»در�³~ر�ز�Ô��
)صفحه�14( �.|¿Z»�Ö»�Ö«Z]ن�Z�yر¿�²و�در

�Äfد��ÕZÅ�¸§�Ä¯�Ö·Zuوف�ا¿|�در�� »�Äوا���ÕZÅ�¸§�Ä]�،d�Äfد��ÕZÅ�¸§�
)صفحه�15( �sو��ÕZÅ�¸§�Ä]�pا�¸�Æ��Öت�دار¿|.�

�§¸��ÕZÅد�d�Äf،�د��Äfا�Õاز��m�ÕZÅ��À|ول�دوره�ا�Ä¯�|Àf�Å�Õزی��
)صفحه�15( �.dن�ا�|���aل�Zuدر��ZÆ¿آ�ºeا�d�Äی



۴۳

مِ�یÅِاÕZËی�«ÖÀÌی�ای[ِا¿Ìق

)صفحه�16( �.dا��Õول�دوره�ا|mدر��Äوا����¸§�¾Ìf�z¿�) 21Sc (�ºی|¿Z°ا��

)صفحه�17( �:Ô���¸§اص�Ây�
�Z]ان�Âe�Ö»�³م�از�آن�را��|Àq�Ä¯�dار�و�¿�م�ا�Ây��°q�Õا¿|ازه�ا�Ä]�-

Z¯��°qر�Äv¨��Ä]�Õاe��]�»��f»�|Àq�duZ�»�Z]�Õ^|ی¶�¯�د.
�ÖیZ»در���ای��د�ÖیZ¿Zای¾�ر���¨uو��Ô��ÕZ]�Ö°ی�f°·ا�ÖیZ¿Zر��-

Â³Z¿Â³ن
�ه�و�«Âاد�«ÂmÂد�در�[|ن�ا¿�Zن -�وا¯��À¿|ادن�آن�[Z³�ZزÂmÂ»�ÕZÅد�در�ÂÅا̄

Õ|Ìر�Ây�ÕZÅÂe�aد�Zب�زیZeزZ]�-

)صفحه�17( ���Ôدر��^�Õ�¸§�¶°��Ä]�d Ìو��Ây�Õ��Àد�¿��ÌیÂ��Ö»�d§Zد.�

)صفحه�18( �.|¿Â��Ö»�d§Zی�\Ì¯�e�¶°��Ä]�d Ì^در���ZÅ��À��\¸£ا�

�d Ì^آزاد�در���¶°��Ä]�³د�Â³�،وژن�fÌ¿�،ن�Ì�¯ا�|À¿Z»�ZÅ�¸§Z¿�Öy�]�
)صفحه�18( وÂmد�دار¿|.�

�¿¼ZÅ�Ä¿Âی�Öاز�§¸��ÕZÅ¿¬�ه،�«�،�ÌeÔa¾�در��^�³�d Ìارش��|ه�ا�d.�)صفحه�18(

�Õ�Ä]زرد����ÕZÅ�Ä³ر�Zی�ZÅ�ÄyÂ¸¯�¶°��Ä]�Ô��ZÆÀe�،ZÅ�¸§ن�ZÌ»در��
)صفحه�18( Zyک�یÂ�Ö»�d§Zد.�

�¾Ì]را�در��Ä¿Zی¾�«��ف���f�Ì]ن�ZÆm�tدر����Ä¯�dا��Õ�¸§�¾Åآ�
)صفحه�18( �ZÀی��Â³Z¿Â³ن�دارد.�

�وا¯a�À~ی�Z¼e�،�¸§��Å�Õی¶�آن�را�[�ا�Õا¿Znم�وا¯ZÌ¼Ì���ÀیZ�¿�Öن�
��À¯م�واZn¿ا�Õی¶�آن�[�اZ¼e�،|�Z]��eی�~a��À¯وا��¸§�Äq�Å�.|Åد�Ö»
)صفحه�20( �.dا���f�Ì]



۴۴

)Ö¼Ìی��ش

�[Â��Äر�¯¸�Öدر���Åوا¯ZÌ¼Ì���ÀیÂ��Ä]�Ä¯�Öر��^�Ö Ìا¿Znم�«Â�Öد،�
)صفحه�21( �.dا���f¼¯�ZÅه�|ÀÅد��À¯از�وا�ZÅاورده��§�Õی�~a��À¯وا

��À¯وا ا¿Znم� �Ä] آن� �ºeا Z¼eی¶� �ÕZÀ » �Ä] ���À� ��Å �Õی�~a�À¯وا �
)صفحه�21( �.dا��ÖیZÌ¼Ì�

��Äq�Åوا¯a��À~ی��Õا�Z]��f�Ì]�Õ��À��ÕZÅºe|،�در���ای��ی°�Zن�
)صفحه�21( �.dا���f�Ì]�\Ì¯�e�Ä]ی¶��|ن�|^e�Õی¶�آن�[�اZ¼e

و� دارد� �\Ì¯�e ایZnد� �Ä] �Õ�f�Ì] �¶Ì» �،|�Z] ��eل�Z § ��¸§ �Äq�Å �
)صفحه�21( �.dدش�ا�Âyاز���eی|ارZaی��ZÅ�\Ì¯�e

��eارÂد� ��¸§ آن� ا��zfاج� �،|�Z] ��f�Ì] �Õ�¸§ �Õی�~a��À¯وا �Äq�Å �
)صفحه�21( �.dا�

�²À��¶°��Ä]�d Ì^ا£¸\�در���Ä¯�|Àf�Å�ÖÀÌ»ز�ÕZای|Å�Ä¸¼mاز��ZÅ�¸§�
)صفحه�21( �.|¿Â��Ö»�d§Zن�ی| »

)صفحه�23( �آÅ¾�در��^Â�]�d Ìرت�¯�dÌeZ¼Å�Ä¿ZیÂ��Ö»�d§Zد.�

«¬|ار� �Ä] و� �Õ��¿ «¬|ار� �،�À¯وا ��Å در� ا¿Z�fر� «Âرد� §�اوردۀ� «¬|ار� �Ä] �
)صفحه�23( �.|ÀیÂ³�Ö»�Ö¸¼آی|،�«¬|ار���Ö»�dد��Ä]�¶¼در���Ä �̄Õاورده�ا�§

�|À¿Z» �Ö¿ZÅZÌ³ �ÕZیZ¬] از� ا�Z¨fده� �،�^� �dyÂ� �ÈÌÆe �ÕZÅراه از� �Ö°ی �
)صفحه�23( �.dو�ذرت�ا��ÖÀÌ»ز�\Ì��،�°�Ì¿

وا¯ZÅ��Àی�Ä¯�Öدر��Z°�Âm�d Àر�Õاز�آن�ا�Z¨fده�«Â�Öد� از� �Ö°ی�
)صفحه�24( �.dا��dÌ»�e��À¯وا



۴۵

مِ�یÅِاÕZËی�«ÖÀÌی�ای[ِا¿Ìق

�از�§¸��آÅ¾�«~اب�Ì·Âe|��|ه�در�وا¯�dÌ»�e��À[�اÂm�Õش�دادن�Â�yط�
)صفحه�24( راه�آÅ¾�ا�Z¨fده�«Â��Öد.�

از� ا�Z¨fده� Zyک،� �Õ �Ä] از� ��¸§ ¯�Ì|ن� [�Ìون� �ÕZÅروش� از� �Ö°ی �
)صفحه�25( �.dن�ا�ZÅZÌ³

�Ä]ون��¬»�¶°Ì¿و��Õرو�ÕZÅ�¸§اج��zfا��Õن�[�اZÅZÌ³ده�از�Z¨fروش�ا��
)صفحه�25( �،d�Ì¿�Ä§��

¼�Öاز���²À« |ن�[e��¸§�Ä^|ی¶�«Â��Öد.�)صفحه�28( �در�ا��zfاج�§¸���ZÆÀeدر�|̄�

)صفحه�28( �:¾Åآ��¸§�Ä¸¼mو�از��ZÅ�¸§�d§ZزیZ]�
.|Åد�Ö»��ÅZ¯را��|Ì�¯ا�Õد�¾]�¯�ÕZaرد�-

-��^\�¯Z»�³�d�����ÅZی��Â��Ö»�Ö¿ZÆmد.
-��ÕZÅ�Ä¿Â³زی��Õ�f�Ì]�Öfرا�از�[�Ö»�¾Ì[�د.

.|À¯Ö»�®¼¯ر�Â�¯ی|ار�Za�Ä �Âe�Ä]�-

)صفحه�28( �.d�ZÅ�¾]�¯رو|ÌÅاز��Ö�Â¸z»م�Zy�d¨¿�

�d�z¿��¬¿�.|À¯�Ö»�Z¨ای�Ö�Zدو�¿¬��ا��Ö¿ÂÀ �̄ÕZÌ¿م�در�دZy�d¨¿ا«�وزه��
آن،�«Ì»Pe��^À¾�ا¿�ژÂ]�Õده�و�در�¿¬��دوم،�«Zدۀ�او·�ÄÌ[�اZÌ�]�ÈÌÆe�Õر�Õاز�
)صفحه�29( �Äدر��ZÀی��Â³Z¿Â³ن�از�آ¿�ZÆا�Z¨fده�«Â��Öد.� �̄dا��ÖیZÅZ «Âاد�و̄�

)صفحه�29( �.dا���fÌ·�159�Z]ارز��ºÅم�Zy�d¨¿�Ä°�]��Å�

�¿¨Zydم،�«�Ö�Â¸zاز��Åاران�ZÌ¼Ì��\Ì¯�eی�Öا����z]�Ä¯�d¼|ۀ�آن�
)صفحه�29( �.|ÀÅد�Ö»�¶Ì°�eن�Â³Z¿Â³�ÕZÅ�¾]�¯رو|ÌÅرا�



۴۶

)Ö¼Ìی��ش

�اÂe�Ö»�¾]�¯�ºeا¿|�ا·°�fونZÅی��را�[�Zا�ÕZÅ�ºeدی´��[�Äا��fاک�[´~ارد�
)صفحه�30( و�[�Zر�Ì|ن�[�Äآرای��Ze�d�ÅیZa�،Öی|ار��Âد.�

�اÂe�Ö»�¾]�¯�ºeا¿|�[�ZاÌÅ�ÕZÅ��À��ºe|روژن،�ا¯��Ìن،�¿�fÌوژن�و�...�
�|À¿Z»اد�Â»از��ÕدZر�زیZ¼ل��Â°·Â»ه�و�|��¶�f»ن�Â³Z¿Â³�ÕZÅهÂÌ��Ä]
¯�[ÌÅÂ|رات�ZÅ�Ö]�q�،ZÅ،�آ«ÂÀÌا�ZÅ|Ì،�آ¿�ی�a�،ZÅ�ºو�ZÅ�¾ÌXeو�...�را�[�Zزد.
)صفحه�32( �

�Z]�¾]�¯�ºeا��Å�ZÆ¿در�آ�Ä¯�|Àf�Å�ZÅ�¾]�¯رو|ÌÅاز��Õا�Äfد��ZÅن�Z°·آ�
)صفحه�32( �.dه�ا�|��¶�f»�ÕرZÀ¯�ÕZÅ�ºeا�Ä]�Ä¿Z´ی�|¿ÂÌaر�ZÆq

)صفحه�32( �.d�ZÅنZ°·آ�Â���¾Ìf�z¿ی¾�و��eده�Z��)CH4 �«Zfن�)

�در���Åآ·°Zن�را��dز¿��Å��Ìnا�Ä]�¾]�¯�ºeی®�ی�Zدو�ا�ºe¯�[¾�دی´��
�Zی�Ä��Ä]�ZÅ�¾]�¯�Öy�]�،دار�ÄyZن��Z°·در�آ�Ä¯�Ö·Zuدر��،dا��¶�f»
)صفحه�32( ZÆqر�ا�ºe¯�[¾�دی´��«�f¶�ا¿|.�

)صفحه�34( �e�|Àq �ی¦:�
�Äدر�آن�«Zی �Âm�Ö»�Ö|�ی�Zی®�Z³ز�«Zی��«Â��Öد. �̄ÖیZ»ش:�دÂm�È�¬¿�-

-�§�ار�[Âدن:�Z¼eی¶�[�اe�Õ^|ی¶�[Z³�d·Zu�Äز
-��³ان�روZ¬»�:Õو«�dدر�[�ا[��Zmر��Õ|ن

)صفحه�34( �.dود��¨��ا�|u�ZÅن�Z°·آ�Ö^�«ور�دو�Zf�³�

�[ÖÀ،��³ان�رو�Õآ·°Zن�ا§�ای��«�ÖیZ[|.�)صفحه�34( �̄�Ìn¿ن�ز|���eرگ��]�Z]�

)صفحه�35( �آ·°Zن��Ä]�ZÅد·Â]�Ö^�«Z¿�¶Ìدن�در�آب�¿Â¸v»Zل�ا¿|.�



۴۷

«ÖÀÌی�ای[ِا¿Ìق مِ�یÅِاÕZËی

�ºeا ��Å�ZÆ¿آ ای¾�ا��Ä¯�dدر��ZfyZر� �ZÅن�Z°·آ�Èf�m�]و��ºÆ»�Ö³وی��
¯�[¾�[ZÆq�Zر�ÂÌa¿|�ا��fا¯ZÆq�Ä]�Öر�ا�ºeدی´��«Â]�¶�fده�و�[�Äا��Ôح�
)صفحه�35( �.|Àf�Åه�|��Ì�

)صفحه�36( ZÌ¼Ì��ÕZÅ��Àی�Ö¿|ار¿|.� �آ·°Zن�Z¼e�ZÅی¶�Àq|ا¿�Ä]�Öا¿Znم�وا̄

�Ö¼ان���Ì»�Zeد�Â��Ö»�\^��ÖیZÌ¼Ì���À¯م�واZn¿ا�Ä]�ZÅن�Z°·ی¶�آZ¼eم�|��
�Äfا�|¿�Ö¿ا|Àq��ÌiPeو�[|ن��ZÅ�����]�ZÆ¿ق�آZ�Àfه�و�ا�|���f¼¯�ZÆ¿دن�آÂ]
)صفحه�36( �.|¿Â��Ö»دم��ÕاÂÅن�در��Ì�¯ار�ا|¬»��ÅZ �̄\^��ZÆÀeو��|�Z]

)صفحه�36( �.dود��¨��ا�|u�ZÅÖ]�qز¿|ۀ�Z��ÕZÅل�Â°·Â»�Ö^�«ور�دو�Zf�³�

)صفحه�36( ���aاز���f¾�د��À]�Z]�dی¾،�Â��Ö»�®�y�d�Âaد.�

)صفحه�39( �:¾eره�اZ]در�
.d�Z -�¿Â¿Zy�Â���¾Ìf�zادۀ�آ·°¾

-�ای¾�«Zده�در�[ZÅZÌ³��f�Ìن�وÂmد�دارد.
.|ÀÀ¯�Ö»آزاد��¾eز�اZ³ه�|Ìر��Ö´¿�§�ÄmÂ³ز�و�Â»�-

�\mÂ»د�Ây�Ä]Â¿�Ä]ه�|Ìر��Ö´¿�§�ÄmÂ³�Zز�یÂ»�®آزاد��|ه�از�ی�¾eا�-
ر�Ì|ن���ی��ÂÌ»��eه�Z¿�ÕZÅرس�«Â��Öد.

-�در�Z³�Äf�~³ز�اe¾�را�[Z¿�Zم�Z³ز�اÂy�Ö»�¾¸Ìeا¿|¿|.

�ÕZÅ�À¯دار¿|�و�در�وا�Õ�f�Ì]�Õی�~a��À¯وا�،ZÅن�Z°·ف�آÔy�]�ZÅ�¾°·آ�
)صفحه�40( �.|ÀÀ¯�Ö»�d¯���Ö¿Â³Z¿Â³

�¾]� �̄ºeدو�ا�ZÆ¿ر�آZfyZدر���Ä �̄dا��¶Ì·ای¾�د�Ä]�ZÅ�¾°·د�آZزی�Õی�~a�À¯وا�
)صفحه�40( �.|Àf�Åه�|�¿��Ìده�و�از�ای¾�رو��Â]�¶�f»��´دی�ºeا�Ä��Ä]



۴۸

)Ö¼Ìی��ش

)صفحه�40( �.dا��Ö¼Ìو��faی��ZÀ��ÕZÀ]�²À��¾eز�اZ³�

�[�Zوارد�¯�دن�Z³ز�اe¾�در�«Â¸zط�آب�و�ا�Ì|�در���ای��«�ZÀ\،�اÂ¿Zeل�
)صفحه�40( �.|ÀÀ¯�Ö»�|Ì·Âe�Öf Àس��ZÌ¬»را�در�

�اÂ¿Zeل،�ا·°¸�Öدو�¯�[�Ö]�،ÖÀر¿�²و�§�ار�ا��Öf^�¿��Å�Ä]�Ä¯�dدر�آب�
)صفحه�40( Â��Ö»�¶uد.�

�Z³��Åه�Z³ز�اe¾�را�در�«�Ö·Â¸vاز�[�م�وارد�¯ºÌÀ،�ر¿Â¸v»��»�«�²ل�از�
)صفحه�40( [�Ö»�¾Ìرود.�

�Ö Ì^ز��Z³�Zی�d¨¿ن�از�Â³Z¿Â³�¶یZاد�و�و�Â»�،ZÅ�\Ì¯�e�،Ö¼Ìو��fa�d Àدر���
)صفحه�40( �.|Àf�Åوف�� »�ÖیZÌ¼Ìو��fa�ÕZÅاورده��§�Ä]�Ä �̄|Àآی�Ö»�dد��Ä]

��Z]�Ä¯�dا�Z¨fده�از�آن� ���Õ�¼Ì¸a|ن�د��Èfدی´��Õاز�وا¯��Àآ·°¾
را� �|À»دÂ� �ÕZÅ�¼Ì¸a و� ا·ZÌف� �،ZÅ�®Ìf�Ôa �،ZÅ�®Ìf� ا¿Âاع� «Âe�Öان�
)صفحه�41( �ÄÌÆe¯�د.�

�در�Z°�ÂmرZ¯�Õر[Õ|Ì،�از��Z³�¾fyÂز�اÌe¾،�د«�ÕZزم�[�اÂm�Õش�
)صفحه�41( دادن�»� Â��Ö»�¾Ì»Pe�Õ�¸§�ÕZÅ�Äد.�

)صفحه�41( �.dا��¾Ì°·ی¾�آ�eده�Z��،¾Ìeا�

)صفحه�41( �در�Z³�Äf�~³ز�اÌe¾�را�[Z¿�Zم�Z³ز�ا�Ây�Ö»�¾¸Ìfا¿|¿|.�

)صفحه�41( �.dا��ZÅ�¾Ì°·ادۀ�آÂ¿Zy�Â���¾Ì»دو�¾Ìaو�a�

�¦¸fz» �ÖیZÌ¼Ì� «Âاد� �Z] و� دار¿|� �ÕدZزی �Õی�~a��À¯وا ��Ì¿ �ZÅ�¾Ì°·آ �
)صفحه�41( �.|ÀÅدÖ»��À¯وا



۴۹

مِ�یÅِاÕZËی�«ÖÀÌی�ای[ِا¿Ìق

�Öy�] �Õم�³~ارZ¿ �Õا�] �Ä¯ �dا� �ÕÂ¬¸u �ÕZÀ » �Ä] �Õ|¿Â�Ìa �،Â¸°Ì� �
)صفحه�42( �ÕZÅ�\Ì¯�eآ·Z¯�Ä]�ÕÂ¬¸u�Öر�«�Öرود.�

�ZÅ�¾]�¯رو|ÌÅاز��Ö¼Æ»ادۀ�Â¿Zyه�و����³وه�|�¿�Ì��ÖÀ]�¯رو|ÌÅ�،ن�À]�
)صفحه�42( �.dا��®ÌeZ»م�آروZ¿�Ä]

�،ZÅ|Ìا��،ZÅ�®¼¿�Öy�]�،نÂ³Z¿Â³�ÕZÅ�¾]�¯رو|ÌÅاز��Ö�Â¸z»م�Zy�d¨¿�
)صفحه�43( �.dآب�و�...�ا�

�ÕZÅ�¾]�¯رو|ÌÅ�،ء�m�Ä]ء��m��Ì�¬eده�از�Z¨fا��Z]�ÖÀ م�یZy�d¨¿ی��Za�
.|ÀÀ¯�Ö»ا�|m�ºÅ�Ä]�®ش�¿�دیÂm�È�¬¿�Z]�ÖیZÅط�Â¸z»رت�Â��Ä]آن�را�
)صفحه�44( �

)صفحه�44( �.|]Zی�Ö»��ÅZ¯�Z»د�Z]�Ä]�¾ÌیZaاز���Ì�¬eدر�[�ج��

�Zaی��¿¨Zy�dم،�از��Âی�dyÂ��Öارزان�و�«�ZÀ\�را�در�اZÌfyر��ZÀی��
ارزان� �Ö°ی�f°·ا �Õا¿�ژ �|Ì·Âe �Ä] ��nÀ» دی´�،� �ÕÂاز�� و� «�Öداد� »�ار�
)صفحه�44( �.|��Ö»�d¼Ì«

)صفحه�45( �.dا��Ö¸Ì�§�ÕZÅ�dyÂاز���Ö°�²یÀل��Z£ز�

�ÖÀی´�یZm�Z»د.�اÂ��d¨¿�¾ی´�یZm�،dyÂان��ÂÀ��Ä]�|¿اÂe�Ö»�²À �ز£Zل
¿¨�Z]�dز£Zل����²À^\�ورود�«¬|ار�[�Õ�f�Ìاز�ا¿Âاع�آ��یÀ|ه�ÂÅ�Ä]�ZÅا¯�ه�
)صفحه�45( �|ه�و��e|ی|�ا�Ä¿Zz¸³��iاÂ��Ö»�Õد.�



۵۰

)Ö¼Ìی��ش

)صفحه�45( �:²Àل��Z£ز�ÖرایZ¯د�Â^Æ]�ÕZÅراه��
-����dو��ÕÂز£Zل�Â�À»�Ä]�²Àر�u~ف��³Â³د�و�¿�ÕZÅ�Ö�·ZyZدی´�
-�[�Äدام�ا¿|اZ³�¾fyز��³Â³د�د�Õا¯�Zy�|Ìرج��|ه�از�¿�ÌوZ³ه�Â^��Z]�ZÅر�

|Ì�¯ا�ºÌ�¸¯�Õاز�رو�Ömو�y�ÕZÅزZ³

�ÕاÂÅار�آن�در�|¬» و�[�Öر¿�²ا��dو�Z³�Åه� �Â]�Ö]�،®^��ÕزZ³ن�Zf»�
)صفحه�45( « |ن�[��Ì]�Äاز��5در�|�[��|،�اZ¼fuل�ا¿¨Znر�وÂmد�دارد.�

�ZÅه�Z´ی�Za ��Ì�¬e �Õ [�ج در� ¿¨Zydم� Zaی�� از� �Z¼ÌaاÂÅ �dyÂ� �
Â��Ö»�|Ì·Âeد.�ای¾��Â��Ä]�dyÂر��¼|ه�از�¿¨�Ö�Â¸z»�Ä¯�|Ì¨��dاز�
)صفحه�46( آ·°Zن�Â��Ö»�ÄÌÆe�d�ZÅد.�

)صفحه�46( �.dده�¯�[¾�ا��¿Za�Zeده��Z]�ÖیZÅن�Z°·آ�¶»Z��|Ì¨��d¨¿�

)صفحه�46( �.dا��Õ|Ìر�Ây�ÕZÅل�Â¸ز¿|ۀ��Z��Ö¸ا����À��ºÌ�Ì¸Ì��

.dا� �Ö³ردÂy [�ا[�� در� «¬Zوم� و� �º¯ �Ö·Z´q �Z] �،º°v» �Õ�¸§ �ºÌ¿ZfÌe �
)صفحه�46( �



۵۱

ف�یÖaی£ذاÕی�Z·ق

در�پ�ßغذای�س�#(

)صفحه�53( �.d�ZÆ¿زا¿|ن�آÂ��،ادÂ»�Õآزاد�|ن�ا¿�ژ�ÕZÅاز�راه��Ö°ی�

�Ä¯دارد��Ö´f�]�Ö»�m�Ä]آن��Õان�ا¿�ژ�Ì»دارد�و��Õا¿�ژ�Öدۀ�£~ایZ»��Å�
)صفحه�54( «Â�Öزد،�ا¿�ژ�ÕاÂeÖ»�Ä¯�Õا¿|�[�Zث���ÌÌ¤eد«Â��Zد.�

.|Åد�Ö»ن�Z�¿اد�را�Â»�Õو���د�Ö»�³ان��Ì»�Ä¯�dا��ÖfÌ¼¯�Z»د�
)صفحه�54( �

�[�Zای�Ä°Àذره�Z��ÕZÅز¿|ۀ�ی®�«Zده�در���Ì§�d·Zu�Äی°�Öی°�Zن�[Âده�
از� «Z¨fوت� �ZÅذره� ��^Àm «�Ìان� �Z»ا �|Àf�Åش�Âmو�\Àm در� �Äf�ÂÌa و�
Z³ز� �d·Zu در� �ZÅذره� �º�À»Z¿ �ÕZÅ�^Àm �Ä¯ �ÕرÂ� �Ä] �،dا� ی°|ی´��
)صفحه�54( �.dا��|»Zm�d·Zuاز���e|ی|��ºÅی��و�آن�Z»از���e|ی|�

�.dا���e|آن��|ی�ÕZÅذره�º�À»Z¿�ÕZÅ��^Àm�،|�Z]��eZ]�Z»د�Äq��Å�
)صفحه�54( �.dاز�آب���د�ا���e|در�آب��³م��|ی�ZÅ��^Àm�¾ای�Ä¿Â¼¿�Õا�]

[Z�»�Äم�«�Öر�|. از�£~ا���Õد� ��eی��� آ�Zن��eو� �[�ÕÂ£~ا�³�Õم�
)صفحه�54( �



۵۲

)Ö¼Ìی��ش

�º�À»Z¿�ÕZÅ��^Àmد�Âmو�،Ö°ی�Ì§�d·Zu��Å�Z]اد�Â»ک��f�»�Ö³ی®�وی��
)صفحه�55( �.dا��ZÆ¿ز¿|ه�آZ��ÕZÅذره�

�Ö�^Àm�Õا¿�ژ�¾Ì´¿ZÌ»و��Õ|Àe�¾Ì´¿ZÌ»�،|�Z]��eZ]ده�Z»�ÕZ»د�Äq��Å�
)صفحه�55( �.dا���f�Ì]ز¿|ه�آن�Z��ÕZÅذره�

�Õا¿�ژ�¾Ì´¿ZÌ»و��Õ|Àe�¾Ì´¿ZÌ»�¦Ì�Âe�Õا�]�ÕرZÌ »�،دهZ»�®ی�ÕZ»د�
)صفحه�55( �.dز¿|ۀ�آن�ا�Z��ÕZÅذره��Ö�^Àm

�Õا¿�ژ�Z]ارز��ºÅده�Z»�Ä¿Â¼¿�®ز¿|ه�یZ��ÕZÅذره��Ö�^Àm�Õع�ا¿�ژÂ¼n»�
)صفحه�55( �.dده�ا�Z»�ÖیZ»�³

�،SIدر��Z»د�ÕZ°ی�Ä¯�Ö·Zuدر��) oC �ی°�ÕZرای�lد«Z،�درÂÌ�¸��Ämس�)
)صفحه�55( �.dا��)K(

)صفحه�55( �.dا��T�،¾یÂ¸ �̄\�u�]�Z»د�دZ¼¿و��θ�،سÂÌ�¸��\�u�]�Z»د�دZ¼¿�

�د«�ÖfÌ¼¯�Zا��Ä¯�dا§�ون�[��«�Ìان���د�Õو��Ö»�³ی®�¿¼Z»�Ä¿Âده،�از�
.|Åد�Ö»��^yز¿|ه�آن�Z��ÕZÅذره��Ö�^Àm�Õا¿�ژ�¾Ì´¿ZÌ»و��Õ|Àe�¾Ì´¿ZÌ»
)صفحه�56( �

�Ä]�ºÅو��Z»د�Ä]�ºÅ�Ä¯�dا��ÖfÌ¼¯�،دهZ»�Ä¿Â¼¿�®ی�ÖیZ»�³�Õا¿�ژ�
)صفحه�56( �mم�«Zده�[��Ö´fدارد.�

�Z»د�Ä¯�ÖیZÅ|Àاز�ای¾�رو،�در�§�ای�d�1ا�K�Z]��]�1[�ا oC ÖیZ»ارزش�د�
)صفحه�56( �ÂyاÂ]�|Åد.� ∆ ∆θ = T �|À¯�Ö»��ÌÌ¤e

)صفحه�56( �.dده�ا�Z»از��Ö³ی®�وی��¦Ì�Âe�،Z»ن�دZÌ]�



۵۳

ف�یÖaی£ذاÕی�Z·ق

)صفحه�56( �.dا��|»Zm�Ö]�q�Z»ده�اÂ]ی��Z»�Ö°ی�Ì§�d·Zu�Õرو£¾�دارا�

�Ä¿Z³دو�ÕZÅ|¿ÂÌa�،¾£رو�ÕZÅل�Â°·Â»ر�ZfyZدر���،ÖیZÌ¼Ìه��Z³|از�دی�
)صفحه�56( [�Õ�f�ÌوÂmد�دا��Äfو�وا¯a��À~ی���Ì¿�Õ�f�Ì]�Õدارد.�

)صفحه�57( �.dا��)J(ژول��SIدر��Z»�³�Õ�Ì³ا¿|ازه�ÕZ°ی�

)صفحه�57( �1 1 2 2J kgm s= − �Z�1ی 1
2

2J kg m
s

= ��

ا�Z¨fده� �Z»�³ «¬|ار� [ZÌن� �Õا�] �)cal( �Õ�·Z¯ �ÕZ°ی از� «Âارد� �Öy�] در� �
)صفحه�57( �1 4 18cal J= / «Â��Öد.�

.|À¯�Ö¼¿�Ö�Â�v»��ÌÌ¤eن�Âfدر�رو£¾�زی�Z»د�ا�a�Ö»غ�در�آب��»�ºze�
)صفحه�57( �

�Ä]آن��ÕZ»ا§�ای��د�Õزم�[�ا�ÕZ»�³�Z]ارز��ºÅده�Z»�ÖیZ»�³�dÌ§���
)صفحه�57( �.dس�ا�ÂÌ�¸��Èmا¿|ازۀ�ی®�در

���§Z»�³�dÌی�Öی®��³م�«Zده،���§Z»�³�dÌی�Öوی�ه�ی�ÕZ»�³�Zوی�ه�
)صفحه�57( �.|Åد�Ö»ن�Z�¿ده�را�Z»آن��)c(

��Ì¿ار�آن�|¬»�Ä]ده�Z»ع�Â¿��]ق،�ا§�ون�Zeر�اZ�§و��Z»در�د�ÖیZ»�³�dÌ§���
)صفحه�58( [��Ö´fدارد.�

)صفحه�58( �.dا��Äf�]ده�واZ»ع�Â¿�Ä]�ZÆÀe�،وی�ه�در�ای¾���ای��ÕZ»�³�

��Z»�³را�«Âe�Öان��ºÅارز�[�Zآن�ا¿�ژZ»�³�Õی�Öدا¿��Ä]�Ä¯�dد·Z¨e�¶Ìوت�
)صفحه�58( در�د«Zm�ZرÂ�Ö»�Õد.�



۵۴

)Ö¼Ìی��ش

�[���z¼|ۀ�ا¿�ژÂmÂ»�Õد�در��Z´ÀÅ��Ìم�§�ایÂ³�|Àارش�و���dyÂو�Zز�
)صفحه�59( [�Ä[|ن�«�Öر�|.�

�ا¿Znم�«�Ä�Â¼nا�Õاز�وا¯ZÌ¼Ì��ÕZÅ��ÀیÌ·Âe�Ä]��nÀ»�Ö|�ا¿�ژ�Õو�«Âاد�
)صفحه�59( �.|��|ÅاÂy�Z ÄfyZز�یZو��dyÂز��ZÌ¿رد�Â»�ÄÌ·او

�Ä¯ �Ö·Zu در� �،Õا¿�ژ m~ب� �Z] [|ن� در� �ÖÀf�] �|ن� �Z»د �ºÅ �|Àای�§ �
)صفحه�59( �.dاه�ا��¼Å�Õآزاد��|ن�ا¿�ژ�Z]ز�آن�Zو��dyÂارش�و��Â³

و� �Ä¿Z»Zن��ZÌ» �Ä¯ دارد� وÂmد� ا«°Zن� ای¾� �d]Zi �ÕZ»د �Z] ��À¯وا در� �
)صفحه�59( «�Ìa��Ìvا«Âن،�ا¿�ژ�Õداد�و��Â��|fد.�

���Åوا¯ZÌ¼Ì���Àی�Ö«¼°¾�ا���ÌÌ¤e�Z]�dر¿Ì·Âe�،²|�ر�Âب،�آزاد��|ن�
�ZÆ¿آ�È¼Åدر��ÕدZÌÀ]�Ö³ی®�وی��Z»ا�|�Z]اه��¼Åر�و��|ا�Â¿د�Znز�و�ایZ³
)صفحه�60( �.dن�ا�Â»ا�Ìa��Ìv»�Z]�Z»�³�|fداد�و��

)صفحه�60( �.|�Z]��Ì³Z»�³�Zده�یZ»�³�dا��¾°¼»�ÖیZÌ¼Ì���À¯وا��Å�

�[�ر��Öو�«��È ·Zوی�ZÌÀ]�Ö³دZ^e�Õدل�ا¿�ژ�Õوا¯Ìa�Ä]��nÀ»�،ZÅ��À|ای��
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)صفحه�76( «Z³|¿Zر�Õ�f�Ì]�Õدار¿|.�

)صفحه�76( �»Zووت�زود��eاز�«¤��Âyرا¯Â��Ö»�|�Z§�ZÅ�Öد.�

�ÕاÂÅ �Ö·Zy¯�دن� �Z] را� �ZÆ¿آ �،ZÅ�Ö¯راÂy �Öy�] �º·Z� �Õار|Æ´¿ �Õا�] �
)صفحه�76( �.|ÀÀ¯�Ö»�Õ|À]�Äf�]درون���ف�

�Öا§�ون�[��[�ر� �Ö¼Ì��º¸از�� �Õا�ÄyZان��ÂÀ��Ä]�ÖیZÌ¼Ì��®ÌfÀÌ� �
��Ì¿�²را�ÀÅای¾�آ��]��iا«¶�«ؤÂ��،ZÅ��À¯در�وا�ÖیZÌ¼Ì���ÌÌ¤e�²ÀÅآ
)صفحه�77( �.|À¯�Ö»�Öر��]

�Öای~£�Zی�Öداروی�،Öf Àی®�§�اوردۀ����e|À¯�Zی��eی����|Ì·Âeو��ÄÌÆe�
)صفحه�77( [��¯�dÌ¨Ìو�ز«Zن�«Z³|¿Zر�Õآن�¿¬��ÀÀ¯�¾ÌÌ e|ه�ا�Õدارد.�

�آ�²ÀÅوا¯ZÌ »�،�Àر�Õ[�ا�Õز«Zن�«Z³|¿ZرÂ»�Õاد�ا�Z�¿�Ä¯�ÖfÌ¼¯�.dن�
)صفحه�77( �.|Åد�Ö»ن�رخ�Z»از�ز�Õه�ا�f�³�Äqدر��ÖیZÌ¼Ì���ÌÌ¤e��Å�|Åد�Ö»



۶۳

ف�یÖaی£ذاÕی�Z·ق

��e|Àeم�Zn¿�²اÀÅآ�،|�Z]��e�®qÂ¯�ZÆ¿م�آZn¿ن�اZ»ۀ�ز�f�³�Äq��Å�
)صفحه�77( ا��dو�وا¯����Àی����eا¿Znم�«Â��Öد.�

�dم����Z¿�Z]ن�Z»از�ز�ÖÀÌ »ه��f�³را�در���À¯�²واÀÅآ�ZÅدان��Ö¼Ì��
)صفحه�77( �.|ÀÀ¯�Ö»ن�ZÌ]��À¯وا

در� را� Àq|��|ه� �Ze �ÄÌ¿Zi �|م� �|Àq از� �ZÅ��À¯وا ا¿Znم� ز«Zن� �f�³ۀ� �
)صفحه�77( [�«�Ì³�Öد.�

�Ö¼¯در�آن�از�«¬|ار��Ä¯�dا��Ö ر���یZÌ�]�ÖیZÌ¼Ì���À¯ر�واZn¨¿ا�
«Zدۀ�«Â���n¨À¿|ه�[Zm�d·Zu�Ä«|�یZ»�Zی�،��ºnuزیZد�Õاز�Z³ز�ÕZÅداغ�
)صفحه�78( Â��Ö»�|Ì·Âeد.�

�¶Ì°�eث��Z]ات��fÌ¿ل�¿¬�ه�Â¸v»�Ä]�|ی�¸¯�ºل��|یÂ¸v»ا§�ودن��
)صفحه�78( ��ی��ر�Âب��¨Ì|ر¿�²¿¬�ه�¯¸�ی|�«Â��Öد.�

)صفحه�78( �.|À¿ز�Ö»�²¿ز�Õ|À¯�Ä]ب�Â��»�ÕاÂÅدر��ÖÀÅآ�ÕZÌا��

)صفحه�78( �.|Åد�Ö»رخ��|À¯ر�ZÌ�]�~£Z¯��·Â¸��Èی�ne��À¯وا�

�Ö¸»اÂ� «Âe�Öان� �Z �À¯وا ا¿Znم� �d��� ا§�ای�� �Zی ��ÅZ¯ �Õا�] �
Z¼eس� �t�� و� ��³�Ì·ZeZ¯ وا¯��ÀدÀÅ|ه،� «Âاد� ¿Âع� �،d�¸£ �،Z»د �|À¿Z»
)صفحه�78( وا¯��ÀدÀÅ|ه��ZÅرا���ÌÌ¤eداد.�

��ح� ا§�ای�� و� �ZÅه�|ÀÅد��À¯وا «¬|ار� ا§�ای�� �،Z»د ا§�ای�� �Z] �
)صفحه�80( Z¼eس�«Âe�Öان�����dا¿Znم�وا¯�ZÅ��Àرا�ا§�ای��داد.�



۶۴

)Ö¼Ìی��ش

�وا¯À«�¾fyÂ���À|�آ£�Zy�Ä]�Äfک�[���Är£Zی����eا��dزی�ا�در�Zyک�
)صفحه�80( [�ZÀ»��³�Ì·ZeZ¯�Är£Z\�[�ا�Õای¾�وا¯��ÀوÂmد�دارد.�

�§¸�ZÌ¸«�ÕZÅی��Ö|ی�ºو��ºÌ�Zfaدر���ای��ی°�Zن�[�Zآب���د�[��Ä|ت�
)صفحه�80( �.|ÀÅد�Ö»��À¯وا

�Ä]ق�Zeا�ÕZ»در�د�Ö·آ�|Ìی®�ا��Z]ت�ZÀ´À»�a�ºÌ�Zfa�²¿ر��¨À]ل�Â¸v»�
)صفحه�81( �.|Åد�Ö»��À¯وا�Õ|À¯

�«Â¸vل�ÌÅ|روژن��aا¯�Ì|�در�د«�ÕZاZeق�[�ne�Õ|À¯�Äی��Ä|ه�و�Z³ز�
)صفحه�81( �.|À¯�Ö»�|Ì·Âeن��Ì�¯ا

�|«Z§ زی�ا� �|¿Â��Ö» �x¨¿ دZqر� Z]Â^uت� و� �º¸¯ «��ف� �Z] ا§�اد� �Öy�] �
)صفحه�81( �.|À¯�º�Åو���ی���¶»Z¯را��ZÆ¿آ�Ä¯�|Àf�Å�Ö¼آ¿�ی

�ا§�ود¿Â»�،ZÅ�Öاد��ZÌ¼ÌیÆ´¿�|À¿Z»�Ö|ار¿|ه،�ر¿�²دÀÅ|ه،�� �ºدÀÅ|ه�و�...�
.|¿Â��Ö»ا§�وده��ZÅا~£�Zی�Ö¯راÂyاد�Â»�Ä]�|À¼§|Åرت�Â��Ä]�Ä¯�|Àf�Å
)صفحه�82( �

«Zدۀ� §�Zد� �Ä] ��nÀ» �Ä¯ �ÖیZÌ¼Ì� �ÕZÅ��À¯وا �d��� �،ZÅار¿|ه�|Æ´¿ �
)صفحه�82( �.|ÀÅد�Ö»��ÅZ¯د�را�Â��Ö»�Öای~£

�از�[�ÀوئÌ®�ا�Âe�Ö»�|Ìان�[ÂÀ��Äان�ی®�¿¼�Ä¿Âاز�¿´Æ|ار¿|ه�¿Zم�[�د.
)صفحه�82( �

�|Ìا��)®Ìfا�(�®ÌئÂ¿Zeا�،ZÅ|Ìا��®Ì¸Ì�¯Â]�¯اده�Â¿Zy�Â���¾ی�eZÀآ��
)صفحه�82( �.dا��CH COOH3 [Â»�§�Zل�



۶۵

ف�یÖaی£ذاÕی�Z·ق

�d�����ÅZ¯ �Õا�] �ÖیZÅراه� �¾f§Zی �Öa در� �Â��®از�ی �ZÅدان��Ö¼Ì��
�d��� د¿^Zل� �Ä] دی´�� �ÕÂ� از� و� ¿ÂyZا��Äfا¿|� �ÕZÅ��À¯وا �¦«Âe �Zی
�Z] �Ö¿Â³Z¿Â³ �ÕZÅاورده�§ �|À¿اÂf] �Ä¯ �|Àf�Å �ÖیZÅ��À¯وا �Ä] [Ì�z|ن�
)صفحه�83( �.|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ÕدZ�f«ا�È§��

در��f�³ۀ� �،�À¯وا در� Ì·Âe|�ی®�«Zدۀ���¯ÀÀ¯�d|ه� �Zی �����d«��ف�
�Z]و�آن�را��|ÀیÂ³�Ö»ده�Z»آن����Âf»�dرا�����Õ�Ì³ا¿|ازه�¶]Z«�Ö¿Z»ز
)صفحه�84( �.|ÀÅد�Ö»ی��Z¼¿�R

�Z] «Âe�Öان� را� ��¯ÀÀ¯�d|ه� «Âاد� �|Ì·Âe �Zی «��ف� ���Âf» �d��� �
)صفحه�85( ا¿|ازهZÅ�dÌ¼¯�Õ�Ì³ی�m�|À¿Z»�Öم،�§�Zر�و�...�ÌÌ e¾�¯�د.�

Z³ز� «Â��Öد،� �Õ|Ìا� [Zران� �|Ì·Âe [�Zث� �Ä¯ ÂÅا� �ÕZÅه�|Àآ��ی از� �Ö°ی �
)صفحه�88( �.dا��|Ì�¯ا�Õ�e�³د�Â³

�Ö³|¿زدارZ]��¬¿�،نÂ³Z¿Â³�ÕZÅه�ÂÌ»ت�و�Znی�^��ÕÂfv»�Öای~£�È»Z¿�]�
)صفحه�88( «ؤ�Õ�iدر�[�ا[�����Zن��ZÅو��Õ�Ìaزودرس�دار¿|.�

ا·°�fون� Âyد،� �ZfyZر� در� �Ä¯ �dا� �Õی|ارZaZ¿ و� § Zل� �È¿Â³ رادی°Zل،� �
�ÖیZe�d�Åۀ�|�Z«از��Ä¯�dا��ÖیZÅ�ºeا�ÕÂfv»��«ه�دارد،�در�وا|�¿�d¨m
)صفحه�89( �.|ÀÀ¯�Ö¼¿�Õو�Ìa

)صفحه�89( �رادی°Zل��ZÅوا¯a��À~ی�Z]�Õی�Öدار¿|.�

�¿´Â]�¾aÂ°Ì·�ÕÂfv»�Öده�¯�dÌ·Z §�Äرادی°Zل��ZÅرا� ÄmÂ³و��Ä¿وا|ÀÅ�
)صفحه�89( �.|Åد�Ö»��ÅZ¯



۶۶

)Ö¼Ìی��ش

�،�À¯در�وا�ZÅه�|ÀÀ¯d¯ی®�از�����Å�Õن�[�اZ»ل�ــ�زÂ»دار�Â¼¿�\Ì��
)صفحه�90( �.dآن�ا��Õ�f»ÂÌ¯Âfی\�ا����Z]�\�ZÀf»

�d��� �،|�Z^¿ ی°�Zن� �ZÅه�|ÀÀ¯�d¯�� �Õ�f»ÂÌ¯Âfا� ��ی\� ا��³ �
)صفحه�90( «���Âfآ¿Z¨f»�ZÆوت�ÂyاÂ]�|Åد.�

���Âf» �d��� «ÂeÖان� «Â¸vل،� و� Z³ز� §Zز� در� �ZÅه�|ÀÀ¯�d¯�� �Õا�]
��]��fÌ·��]ل�Â»�ÕZ°ی�Z]ن�Z»ل�[��زÂ»�ÕZ°را�ا§�ون�[��ی�|Ì·Âe�Zف�ی��»
)صفحه�91( ز«Zن�¿�³��Ìارش�¯�د.�

�¯¸��fول،�ی°�Öاز�«Âاد�آ·ÂmÂ»�Öد�در�£~اÂ¿Zm�ÕZÅر�Õا��Ä¯�d«¬|ار�
�ZÅرگ��Ö´f§�³�Ä]��nÀ»�Ä¯�Õ|Àای�§�،|À¯�Ö»ب�Âر��ZÅآن�در�رگ��Ö§Zا�
)صفحه�94( و��°Â��Ö»�Äfد.�

https://afshar.xyz همه�رسانه�های�ما



۶۷

Õ�ZÌیZËZa½ی¿aZذËپ Z(Âaدی

Ýن�پذ�Ï�Ýزی�پ��Þپ/ش�ک،�ن

��À¯از�وا�Ä°¸]د�Â��Ö¼¿�d§Zی�d Ì^در���Ä �̄|Àf�Å�Ö§ZÌ·ا�،Ö´fyZف��ZÌ·ا�
)صفحه�100( �.|¿Â��Ö»�|Ì·Âe�Ö¼Ìو��fa�ÕZÅ�d¯در����ÖیZÌ¼Ìاد��Â»�¾Ì]

�|À¿Z»ف�ZÌ·ن�اÂ³Z¿Â³اع�Â¿ا�|Ì·Âe�Õا�]�ÖیZÌ¼Ìو��fa�ÕZÅا£¸\�§�اورده�
)صفحه�100( �Ö¸aا�Z¿�،�fی¸Âن�و�...�[Z¯�Äر�«�Öرو¿|.�

�از�ا·ZÌف���Ö´fyZا§�ون�[��Za�ÄÌÆeر�Äqو�Z�Âaک،�[Â��Äر��f�³ده�ا�Õدر�
�ÄÌÆeا¿Âاع�ZÅ���Âa،���وف�¿�r\،�ی°^Zر�«��ف�و�Ö°Ìf�Ôa،�§�ش،�
)صفحه�100( �aده�و�...�ا�Z¨fده�«Â��Öد.�

�ا·ZÌف��Ä^Àaاز��¸Ì°�e��·Â¶��|ه،�ز¿ZÌ�]�Õ�Ìnر�[¸�Ä¯�|Àاز�اZ�eل��¼Zر�
)صفحه�100( [�ZÌر�زیZدÂ°·Â»�Õل��Ä]��¯Â¸³ی°|ی´���Â�Ö»�ÄfyZد.�

��¼Zر�اZ��ÕZÅ�ºeز¿|ۀ�Â°·Â»��Åل��¸ZÌ�]�،�·Âر�زیZد�[Âده�و�ا¿|ازۀ�«Â°·Âل�
)صفحه�100( �.dآن�[�رگ�ا�

)صفحه�102( ��¸Â·��و�¿�Zb�](��¼Ì¸a�،Äf�Zر(�ا¿|.�

.|Àf�Å�ZÅل�Â°·Â»ز¿|ۀ�آن�Z��ÕZÅذره��Ä¯�dا��Õده�اZ»�،Ö·Â°·Â»دۀ�Z»�
)صفحه�102(



۶۸

)Ö¼Ìی��ش

�،º�aد�در�ÂmÂ»�¾ÌXeو�aو��Äf�Z�¿�،�·Â¸��|À¿Z»�ZÅ\Ì¯�e�Öy�]ل�Â°·Â»�
�ZÅده��Ä]�ZÆ¿آ�ÕZÅºeر�اZ¼��Ä¯�ÕرÂ��Ä]�dر�[�رگ�ا�ZÌ�]�...و��ºا[�ی�
)صفحه�102( �Åار�«�Öر�|،�از�ای¾�رو�[�Äدر�Â°·Â»�dل�« �وف�ا¿|.�

�در�Â°·Â»�dل�ZÅی�Ö¸a�|À¿Z»�ÖاZ¿�،¾eی¸Âن،�Â¸¨eن�و�...�¿��ÌوÂmد�دار¿|�
)صفحه�102( �.|Àf�Å�Ö´fyZو���|¿Â��Ö¼¿�d§Zی�d Ì^در���Ä¯

���Õ�¼Ì¸a|ن�وا¯�Ö�Àا��Ä¯�dدر�آن�«Â°·Âل�qÂ¯�ÕZÅ®�در���ای��
«�Ä]�\�ZÀی°|ی´��«Â��Ö»�¶�f¿|�و�«Â°·Âل�ZÅی�Z]�Öز¿À¸]�ÕZÅ�Ìn|�و�
)صفحه�102( �.|ÀÀ¯�Ö»�|Ì·Âeد�Zزی�Ö·Â»م��m

�[¾�در� �̄ºeا��Åزی�ا��dه�ا�|���Ì��ÖÀ]�¯رو|ÌÅ�)اورده�§(�¾eا�Ö¸aر�ZfyZ��
)صفحه�102( �،dا��¶�f»��´دی�ºeر�اZÆq�Ä]�Ä¿Z´ی�Ö¯ا�fا��|¿ÂÌaر�ZÆq�Z]آن�

)Za�®eر(� ��»Â¿Â» �|ن،� �Õ�¼Ì¸a ��À¯وا در� �ZÅه�|ÀÅد��À¯وا �Ä] �
)صفحه�103( �.|ÀیÂ³�Ö»

�Õ�¼Ì¸a ��À¯وا ی®� در� ��¯ÀÀ¯d|ه� �ÕZÅ�»Â¿Â» �ªÌ«د e |اد� �¾ÌÌ e �
�ZÅ�»Â¿Â»ر�Z¼ل��Z�eا�Õا�]�Õه�ا|�Z«چ�ÌÅن�ÂÀ¯Zeو��d�Ì¿�¾°¼»ن�|�
)صفحه�103( �.dه�ا�|�¿�Äی°|ی´��ارائ�Ä]

)صفحه�103( �.d�Â¿�Ö¬Ì«د�Ö·Â°·Â»ل�Â»�§ان�Âe�Ö¼¿�ZÅ�¼Ì¸a�Õا�]�

�ÖÀ]� �̄�Ìn¿در�ز�¾]�¯-¾]� �̄È¿Z³دو�|¿ÂÌaد�Âyر�ZfyZدر���Ä �̄Ö·آ�\Ì¯�e��Å�
)صفحه�104( �.|À �̄d¯ن���|��Õ�¼Ì¸a��À¯ا¿|�در�واÂe�Ö»�،|�Z]�Äfدا�



۶۹

Z(Âaدی¿Õ�ZÌیZËZa½ی¿aZذËپ

�|À¿اÂeÖ»�ÖÀ]�¯��Ìn¿در�ز�Õ|¿ÂÌa�¾ÌÀq�ÕوZuه�و�|�¿�Ì��ÕZÅ\Ì¯�e�
�ÕZÅ�¼Ì¸aداده�و���À¯وا�\�ZÀ»ای�����¾Ì»Pe�Z]�Ö¼Ìو��faی��ZÀدر��
)صفحه�104( �.|ÀÀ¯�|Ì·Âe�Ö¿Â³Z¿Â³

)صفحه�105( �در[Zره�Â¸¨eن:�
.dا��¾eرواÂئÂ¸§ا�fe�Ö¸a��¼Ì¸a�¾ای�ÕرZneم�Z¿�-

-�¿¬��Èذوب�[Zی�Öدارد.
.dوم�ا�Z¬»�Z»�³��]در�[�ا�-

.|Åد�Ö¼¿��À¯وا�ÖیZÌ¼Ìاد��Â»�Z]و��dا���iا�Ö]�ÖیZÌ¼Ì����¿از��-
-�در�Ôuل�ÕZÅآ·Â�Ö¼¿�¶u�Öد.

.dا��\�r¿�-

�Ä] رو� ای¾� از� �،dا� �¨Zف� و� �Äfدا� �Õ�f¼¯ �Ö·Z´q �،¾eا�Ö¸a �Ö�Â¿ �
�Ö·Z´q �،¾Ì´À� �¾eا�Ö¸a �Ä¯ �Ö·Zu در� �dا� « �وف� �®^� �¾eا�Ö¸a
)صفحه�106( �.dو�¯|ر�ا��Äfدا��Õ�f�Ì]

¿Zزک� �È«ور �Ä] ÂÅا� د«Ì|ن� �¶¼� �Z] �ÖÅZ´fد� در� را� «~اب� �¾eا�Ö¸a �
)صفحه�106( �.|ÀÀ¯�Ö»�¶ی|^e�Ö°Ìf�Ôa

�،ZÅ�Ä§Â°ش��Ây�ÕÂ] «�Àأ� �Ä¯ �|Àf�Å�Ö·آ «Âاد� از� �Õا�Äfد� �ZÅ�fا� �
)صفحه�108( �.|Àf�Å�ZÅه�ÂÌ»�º و���Â]��Ì¿و��ZÅ����،ZÅ�¶³

)صفحه�108( �.dات�در�آن�ا�Â¿ZeÂ]�¶Ìeد�اÂmو�¶Ì·د�Ä]س�Z¿Z¿ش�آÂy�º و���Â]�

�|Ìا��®Ì¸Ì�¯Â]�¯�®ی�Z] ا·°¶� از�وا¯��Àی®� �Õ�fا��Ö¸»Z�³وه���
)صفحه�108( ایZnد�«Â��Öد.�



۷۰

)Ö¼Ìی��ش

�eش� «�ۀ� �Ä¯ �ÕرÂ� �Ä] دار¿|� �eش� «�ۀ� �ZÅ|Ìا��®Ì¸Ì�¯Â]�¯ �
«ÂÌه�ZÅیÀ¿Z»�Ö|�ا¿´Âر،�·�e�Â¼Ìش،�¯��ÄmÂ³�،ÕÂÌ^��و�...�¿�Ö�Zاز�وÂmد�
)صفحه�109( �.d�ZÆ¿در�آ�ÖیZÅل�Â°·Â»�¾ÌÀq

Â¿Zyادۀ� �Â�� �¾Ì·او �، HCOOH �،|Ìا�� �)®Ì»رÂ§( ��®ÌئÂ¿Zf» �
¯�[Ì¸Ì�¯Â®�ا��Ä¯�d�ZÅ|Ì[��ا�³��iش�«Âر���Èqخ�وارد�[|ن��|ه�و�
)صفحه�109( [�Zث��Âزش�و�Zyرش�در�«v¶��³ی|Â��Ö»�Ö³د.�

از� �Ö°ی �Ä¯ �dا� �ÖÀ]�¯ دو� �|Ìا� ی®� �)|Ìا��®Ìfا�( �|Ìا��®ÌئÂ¿Zeا �
)صفحه�109( �.dا��Ä¿روزا�Ö³|¿در�ز�ZÅ|Ìی¾�ا��eر[�دZ¯�a

�[�Zا§�ای���Âل�ز¿ÌÅ��Ìn|رو¯�[�ÖÀدر�ا·°¶��Ì¿�،ZÅو�Õوان�دروا·��[��
ÌÅ|روژ¿À¯�Ö»�Ä^¸£�Ö|�و�وی��Ö^�«Z¿�Ö³ا·°¶�ا§�ای��«�ÖیZ[|.�)صفحه�110(

�،ÖÀ]�¯رو|ÌÅ��Ìn¿دارد.�ز�Ö^�«Z¿و��Ö^�«��z]دو��ZÅ�¶°·ل�اÂ°·Â»�
�Ö^�« ��z] �،¶Ì�¯رو|ÌÅ �Ö¸»Z� �³وه� و� «Â°·Âل� �Ö^�«Z¿ ��z]
)صفحه�110( �.|Åد�Ö»�¶Ì°�eل�را�Â°·Â»

�در�ا·°¶��ZÅدو�¿Âع�¿�ÌوÌÅ�Ö·Â°·Â»�¾Ì]�Õ|روژ¿�Öو�وان�دروا·��ÖوÂmد�
)صفحه�111( دارد.�

�در�ا·°¶�qÂ¯�ÕZÅ®�و��Ä^¸£�Ö^�«Z¿��]�Ö^�«��z]�،¾]�¯�lÀa�Zeدارد�
)صفحه�111( �.dل�ا�Â¸v»و�ا·°¶�در�آب�

�[¾�از�¿Âع�ÌÅ|روژ¿Â]�Öده� �̄lÀa�Ze�ZÅ�¶°·در�ا�\·Z£�Ö·Â°·Â»�¾Ì]�Õو�Ì¿�
)صفحه�111( �.|¿Â Ö»�¶uدر�آب��Ö]Ây�Ä]�¶Ì·د�¾Ì¼Å�Ä]و�



۷۱

Z(Âaدی¿Õ�ZÌیZËZa½ی¿aZذËپ

�[�Zا§�ای���¼Zر�اÂ°·Â»�Ö^�«Z¿��z]�،¾]�¯�ÕZÅºeل�[�رگ����e|ه�و�
)صفحه�111( �.|]Zی�Ö»��ÅZ¯ل�Â°·Â»�dÌ^�«ان��Ì»

�ا·°¶��ÕZÅ[�رگ���eدر�آب��Ä°¸]�|¿Â��Ö¼¿�¶uدر�Â��¶u�Ö]�q¿|.�از�
�،¾]�¯ �ÕZÅºeا ا§�ای���¼Zر� �Z] �ZÅ�¶°·ا �Öfدو��Ö]�q �Ö³رو�وی� ای¾�
)صفحه�111( �.|]Zی�Ö»ا§�ای��

�Õآب��³ی��Ö³د،�وی�Â���f�Ì]�ZÅ¶°·در�ا�¾]�¯�ÕZÅ�ºeر�اZ¼��Äq�Å�
)صفحه�111( �.|]Zی�Ö»ا§�ای���ZÆ¿آ

��z]دو��Ä¯�ZÅ|Ìا��®Ì¸Ì�¯Â]�¯و��ZÅ�¶°·ا�|À¿Z»�Ö·آ�ÕZÅ�\Ì¯�eدر��
�Ö^�«Z¿ ��z]�ÖÀ]�¯��Ìn¿ز ا§�ای���Âل� �Z] دار¿|،� �Ö^�«Z¿ و� �Ö^�«
[�رÂ��Ö»��f³د،�»�^Â°·Â»�dÌل�¯�Ö»��ÅZیZ[|�و�ا¿Ôvل�a~ی��Õآن�در�
)صفحه�112( آب�¯Â��Ö»�ºد.�

�¯�[Ì¸Ì�¯Â®�ا��ZÅ|Ìو�ا·°¶�ZÅ،�در���ای��«�ZÀ\�وا¯�Ö»��ÀدÀÅ|�و�
)صفحه�112( �.|¿Â��Ö»�¶ی|^e��fا��Ä]�،دادن�آب�dاز�د��Z]

�از�وا¯��Àی®�¯�[Ì¸Ì�¯Â®�ا�Ì|�دو���Z]�Ö¸»Zی®�ا·°¶�دو���Ö¸»Zدر�
)صفحه�113( ��ای��«�ZÀ\،�ی®��Ö¸aا�Â��Ö»�|Ì·Âe��fد.�

)صفحه�114( ��Z«¶�آ«�Õ|Ìاز�وا¯��Àا�Ì|�آ·�Z]�Öآ«�Ä]�¾Ìد��Ö»�dآی|.�

)صفحه�114( �آ«�Ö^Ì¯�e�،¾Ìآ·�Öا��Ä¯�dدر��ZfyZر�آن��H،�Cو��NوÂmد�دارد.�

)صفحه�114( �.dا��¾Ì»ی¾�آ�eده�Z��،¾Ì»آ�¶Ìf»�

)صفحه�114( �.dدی´��ا��ÕZÅ�¾Ì»آ�Öy�]و��¾Ì»آ�¶Ìf»د�Âmو�¶Ì·د�Ä]�ÖÅZ»�ÕÂ]�



۷۲

)Ö¼Ìی��ش

�Z]�ZÅ�¾Ì»آ�Õد��À¯از�وا�Ö¼Ìو��faی��ZÀرا�در���Ö´fyZ��ÕZÅ|Ì»آ�Ö¸a�
)صفحه�115( �.|ÀÀ¯�Ö»�|Ì·Âe�ZÅ|Ìا��Õد

)صفحه�115( �.dا��ZÅ|Ì»آ�Ö¸a�¾ی�eاز�« �وف��Ö°ر،�یÂ¯�

)صفحه�115( �.dا���eوم�Z¬»��]ا�]�lÀaد�Âyم��m�ºÅد�Â§ر�از�Â¯�

�،Ä]����]ده�و�در�[�اÂ]�º°v»ر�ZÌ�]ر��^®�و�Â �Z�Âaک�دو��Äfy|ه�از̄�
)صفحه�115( �.dوم�ا�Z¬»�Ö³|اش�و�[�ی�y

)صفحه�116( �.|Àf�Å�ÖÀ£�Äf�Z�¿از��ÖÀÌ»ز�\Ìن�و��Z¿�

�Ä] ��¯Â¸³ �ÕZÅل�Â°·Â» اZ�eل� از� �Ä¯ �dا� �Õ|ریZ¯Z��Ö¸a �،Äf�Z�¿ �
)صفحه�116( �.dه�ا�|��¶Ì°�e��´ی°|ی

�Z] «��Âب� ��Ìv» �|À¿Z» �\�ZÀ» ��ای�� در� �Äf�Z�¿ �ÕZÅل�Â°·Â» �
�Zز¿|ه� �ÕZÅ�»Â¿Â» �Ä] �Ö»آرا �Ä] «��Âب� و� �³م� ��Ìv» �Zی ��³�Ì·ZeZ¯
)صفحه�116( �.|¿Â��Ö»�Äی�ne�)�¯Â¸³(

�®¼¯�Ä]�Ä¯�dآن�ا��Äی�ne�ÖیZÌ¼Ì���À¯وا�¶»Z��Äf�Z�¿ارش�Â³�
)صفحه�116( آ¿�ی��e�ZÅ�ºی��«Â��Öد.�

�|Ìا·°¶�و�ا��Ä]و��|ÀÅد�Ö»��À¯آب�وا�Z]�\�ZÀ»در���ای����Ì¿�ZÅ�fا��
[�Äآب�¯�d§Zا��ZÅ�f« �وف� ��À¯وا ای¾� �.|¿Â��Ö»�¶ی|^e آ·Z��Öز¿|ه�
)صفحه�116( �.dا�

��Ö¸aآ«�ZÅ|Ìو��Ö¸aا���Ì¿�ZÅ�fدر���ای��«�Z]�\�ZÀآب�وا¯�Ö»��ÀدÀÅ|�و�
)صفحه�117( �.|¿Â��Ö»�¶ی|^eز¿|ه�Z��ÕZÅ�»Â¿Â»�Ä]



۷۳

Z(Âaدی¿Õ�ZÌیZËZa½ی¿aZذËپ

�«Âاد�زی��ze�dی\�a~ی��«Âاد�Ä¯�|Àf�Å�Õدر��^Zm���Âe�d Ì¿|اران�
�[Â°·Â»�Äل�Z��ÕZÅده�و�¯À¿Z»�®qÂ|�¯�[¾�د�Õا¯�Zf»�،|Ìن،� ذره
)صفحه�117( �.|¿Â��Ö»�¶ی|^e�...آب�و�

)صفحه�117( ��Ö Ì^��ÕZÅ�¼Ì¸aزی��ze�dی\�a~ی�¿|.�

Ì�Âa|ه��|ن� �\^� �ZÅس�Z^· �¾f�� در� �ZÅه�|ÀیÂ� از� �Äروی�Ö] ا�Z¨fدۀ� �
)صفحه�117( ��ی����eآ¿Â��Ö»�ZÆد.�

�،|ÌÅه�»�ار�د|ÀیÂل�آب�و��Â¸v»در��Ö¿Âت��|»�Õرا�[�ا�ZÅس�Z^·��³ا�
)صفحه�117( �.|ÀÀ¯�Ö»ا�|Ìa�Õ~§Z¿و��|]�ÕÂ]

�اÀÀ¯|Ì¨���³|ه��ZÅرا�[Â��Äر�«��ºÌ¬fروZ^·�Õس�[�ی�¿|،�ر¿Z^·�²س�در�
آب� در� را� اÀÀ¯|Ì¨���³|ه� �Z»ا «�Öرود.� �¾Ì] از� �d��� �Ä] Z¼eس� �¶v»
[�ی�ی|��Z^·��bس�را�درون�«Â¸vل�§�و�[^�ی|،��Ö�Â�v»��ÌÌ¤eدر�ر¿�²
)صفحه�117( ·^Zس�ایZnد�¿¼Â��Öد.�

Ì�Âa|ه� ز«Zن� �Âل� در� �Ö�Ìv» �Âا«¶� ��iا در� �Õ�fا��Ö¸a �ÕZ ·^Zس �
�dو����Õ�fا��ÕZÅ|¿ÂÌa�¾f�°��ÖÀ »�Ä]ه��|ن�|Ì�Âa�¾ای�.|¿Â��Ö»
)صفحه�117( �.dس�ا�Z^·د�Âaر�و�Zeن�|�

�Ä]�ZÆ¿آ�Èی�ne�²ÀÅآ�Z»ا�،|¿Â�Ö»�Äی�ne�ZÅ|Ì»آ�Ö¸aو��ZÅ�fا��Ö¸a�|Àq�Å�
)صفحه�118( �ZfyZر�«Z��ÕZÅ�»Â¿Âز¿|ه�[��Ö´fدارد.�

.dا��|À¯ر�ZÌ�]�ZÅ|Ì»آ�Ö¸aو��ZÅ�fا��Ö¸a�Èی�ne��À¯وا�Ö¸¯ر�Â��Ä]�
)صفحه�118( �



۷۴

)Ö¼Ìی��ش

�Ö¸یZ¼e��À¯م�واZn¿ا�Ä]�،ه|�¿�Ì��ÕZÅ�¾]�¯رو|ÌÅاز��¶�Zu�ÕZÅ�¼Ì¸a�
)صفحه�118( ¿|ار¿|.�

�ÕZÅ¾]�¯رو|ÌÅاز��¶�Zu�ÕZÅ�¼Ì¸aه�از�|��ÄÌÆe�ÕZÅ���Âaک�و�Z�Âa�
�dد��Ö¿Âن��ZÌ·Z��Õو�[�ا�|¿Â��Ö¼¿�Äی�ne�d Ì^ه،�در��|�¿�Ì�
)صفحه�118( À¿Z|.�در�وا»��Z³|¿Z»�ÕZÅ�¼Ì¸aر¿|.� Ö»�Ö«Z]رده�Âz¿

�Ö´f�]��À¯وا�ÕZÅ�³�Ì·ZeZ¯ار�|¬»�Ä]�ZÅ�¼Ì¸a�¾Ì´¿ZÌ»�Ö·Â»م��m�
)صفحه�121( دارد.�


